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OPINIA

0 osiggnieciu habilitacyjnym dr. inz. Krzysztofa Lalika pt. ,,Inteligentne systemy
diagnostyczne i sterowania wspomagane sztucznymi sieciami neuronowymi”
i Jego istotnej aktywnosci naukowe;.

Opinia zostata sformutowana po wnikliwym zapoznaniu sie z dostarczonymi
dokumentami, niezbednymi do przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego.

Jako istotne osiggnigcie naukowe Habilitant wskazat cykl tematycznie powigzanych
artykutdw pt. ,Inteligentne systemy diagnostyczne i sterowania wspomagane
sztucznymi sieciami neuronowymi’. Wspdlnym tematem tgczgcym przedstawione
artykuty jest szeroko rozumiany proces diagnostyki obiektow. Pierwsza cze$é prac
obejmuje zagadnienia pomiaru naprezen na podstawie zmiany predko&ci
rozchodzenia sig fali akustycznej w badanym materiale (zjawisko elastoakustyczne).
Habilitant wykorzystuje do tego celu uktady samowzbudne sktadajgce sie z
piezoelektrycznych wzbudnikéw i odbiornikéw. Na podstawie czestotliwosci cyklu
granicznego samowzbudnego uktadu okreslane sg wartosci naprezen. Wyznaczony
przez Habilitanta zwigzek miedzy naprezeniami a czestotliwos$cig cyklu granicznego
uwzglednia wplyw modelu zjawiska eastoakustycznego, modelu wzbudnika i
odbiornika, sprzezenia zwrotnego oraz opdZnienia wystepujgcego w uktadzie. Do
opisu ukfadu wykorzystana zostata analogia pomiedzy propagacjg fali akustycznej w
materiale (w warunkach zmiany obcigzenia) do oscylatora kwarcowego obcigzonego
dodatkowg pojemnoscig. Uzyskane wyniki zostaty potwierdzone eksperymentalnie i
wymagaty zastosowania dedykowanych algorytméw przetwarzania danych.
Zaobserwowane w trakcie eksperymentdw problemy (jak np. zjawisko
przetgczania/przeskoku pomiedzy cyklami granicznymi) zostaty w duzej czesci
rozwigzane za pomoca specjalnie opracowanego adaptacyjnego ukfadu sterowania
(wykorzystujgcego uczenie maszynowe oraz mozliwego do implementacji w
srodowiskach rzeczywistoéci rozszerzonej). Tej tematyce poswiecona jest druga
czgSC publikacji, w ktdrej Habilitant rozwija algorytmy diagnostyczne =z
zastosowaniem roéznych rodzajéw sieci neuronowych. W efekcie opracowat
modyfikacje sieci konwolucyjnej, ktdéra wykorzystana do analizy ruchu markerow
pozwala na klasyfikacje stanu technicznego maszyny. Implementacja rozwigzania za
pomoca gogli AR zostata przetestowana na laboratoryjnym stanowisku, traktowanym




jako model turbiny wiatrowej. Opracowana metoda wykorzystujgca wspomaganie
neuronowe w sterowaniu i interpretacji wynikéw pomiaréw z samowzbudnego uktadu
akustycznego stanowi podstawe skutecznego dziatania opracowanego ukfadu
diagnostycznego. Habilitant wykazat rowniez osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i
technologiczne w postaci systemu do oceny stanu i optymalizacji pracy uktadu
technologicznego przerdbki wapienia oraz systemu do utrzymania i diagnostyki
przemystowego robota czyszczacego.

Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta znalazta potwierdzenie w postaci 57 artykutow,
opublikowanych na tamach czasopism krajowych i zagranicznych. Przedstawiony do
oceny cykl publikacji obejmuje artykuty wieloautorskie. W ocenie dorobku
uwzgledniony zostat fakt, ze w wiekszosci prac Habilitant peini istotng role i
odpowiada za opracowanie koncepcji i realizacje kluczowych czesci publikacii.
Charakter prac prowadzonych przez Habilitanta uzasadnia koniecznosé
wspoidziatania z innymi cztonkami zespotu badawczego.

Habilitant brat udziat w realizacji 5 projektéw naukowo-badawczych finansowanych z
réznych zrédet. Realizowat réwniez wiele projektdw o charakterze komercyjnym, w
ktorych wykorzystywane byly zagadnienia bezposrednio zwigzane z Jego tematyka
badawczg (kopalnia soli — urzadzenie do monitorowania naprezen). Wiekszosé
prowadzonych prac zastata zakohczona zgloszeniami w celu uzyskanie praw
ochrony patentowej. Dziatalnos¢ Habilitanta zostala oceniona i uhonorowana
wieloma wyréznieniami Rektora i medalem Komisji Edukacji Narodowej. W zakresie
dziatainosci dydaktycznej peini opieke nad kotem studenckim, byt odpowiedzialny za
utworzenie unikalnego laboratorium Industry 4.0, promotorstwo wielu prac
inzynierskich i magisterskich oraz promotorstwo pomocnicze 6 prac doktorskich.

Moja ocena dziatalno$ci naukowej Habilitanta jest pozytywna, w warstwie
poznawczej, a szczegllnie aplikacyjnej. Nalezy podkreslic umiejetnosé tgczenia
wysokiego poziomu naukowego dokonanych badan z aplikacjg ich wynikéw do
zastosowan praktycznych.

Temat osiggniecia habilitacyjnego dr. inz. Krzysztofa Lalika jest nowatorski, aktualny i
poznawczo oraz aplikacyjnie wartoSciowy. Jego realizacja zaowocowata wynikami,
ktore stanowig istotny wkltad w rozwdj wiedzy w reprezentowanej dyscyplinie.
Pozytywnie rowniez oceniam aktywno$¢ naukowo-badawcza Habilitanta w okresie po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych. Prace z tego okresu
opublikowane byty w czasopismach specjalizujacych sie w tematyce pokrywajacej sie
z obszarem zainteresowan naukowych Habilitanta a takze byly przedstawione na




zagranicznych i krajowych konferencjach naukowych. Do sfery istotnej aktywnosci
naukowej zaliczy¢ nalezy i pozytywnie ocenié¢ udziat w realizacji projektéw naukowo-
badawczych. Zaréwno osiggniecia dydaktyczne jak i organizacyjne Habilitanta
oceniam pozytywnie.

Podsumowujgc opinie stwierdzam, Ze cato$é dokonar naukowo-badawczych,
dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna dr. inz. Krzysztofa Lalika spetniaja
wymagania odpowiedniej ustawy i moga by¢ podstawa nadania Kandydatowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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