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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Pawla Lydka

» System wspomagania decyzji w projektowaniu i wdrazaniu przemystowych
systemow bezpieczenstwa wykorzystujacych techniki sztucznej inteligencji”

Niniejsza recenzja zostala przygotowana dla Rady Dyscypliny Naukowej
Automatyka, Elektronmika, Elektrotechnika 1 Technologie Kosmiczne Akademii
Gorniczo-Hutniczej; w Krakowie, na podstawie uchwaly tej Rady podjgte} w dniu
9 styczmia 2025 r,, wyznaczaigee] mnie na recenzenta wymienionej powyzej rozprawy.

Przedmiot rozprawy

Przedmiotem rozprawy jest stworzente koncepcii systemu wspomagania
podgjmowania decyzji wzakresie bezpieczenstwa w  przedsiebiorstwach
przemystowych. Rozprawa jest jednoznacznie nastawiona na osiggniecie konkretnego
celu jakim jest przedstawienie dzalafr i1 ich Sciezek w zakladzie
przemystowym, prowadzacych do wdrazema takiego systemu. Dazenie do osiagniecia
zalozonego celu spowodowalo, Zze rozprawa nie ma typowego ukladu z podzialem na
czgs¢ merytoryczna/teoretyczng 1 nastepuigeg po niel czesé opisujaca wyniki
badan/analiz wlasaych. Od samego poczatku rozprawy czytelnik jest mformowany, ze
przeglad stanu wiedzy na podstawie doniesien literaturowych jest ukierunkowany na
wybor tych rezultatow, ktore bedg bezposrednio przydatne dla osiggniecia zalozonego
celu. Stad juz na poczatku rozprawy pojawiaia sie informacie o ohiekcie, w ktérym ma
si¢ docelowo dokonac wdrozenie systemu wspomagania podefmowania decyzi. Tym
obiektem jest Kopalma Wapienia Czatkowice (dalej w tekscie: Kopalnia).

Zawartos¢ rozprawy

Ten bardzo obszerny dokument, zaimujacy az 274 strony, skiada sie z czternastu
rozdziatéw. Kolejne rozdzialy zawieraja:

Rozdzial 1 - przedstawienie celéw 1 zakresu pracy z jednoczesnynu odwolaniami do
doniesien w literaturze naukowe) tworzacych merytoryczne tlo dla rozprawy, '
Rozdziat 2 — przeglagd =zagadmiehn zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa | QQ’E//W

przedsiebiorstwa przemystowego,
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Rozdzial 3 — opis urzadzen technicznych wykerzystywanych aktualnie w systemie
zarzgdzania bezpieczenstwem w Kopalni,

Rozdzial 4 - przeglad literatory na temat systemow zarzadzania ryzykiem
przemystowym,

Rozdzial 5 - przeglad wybranych metod analizy wielokryterialne;j,

Rozdzial 6 — przyklady zintegrowanych systeméw bezpieczesistwa w krajowych
przedsiebiorstwach,

Rozdziat 7 — przedstawienie zagadnienia propagacii ryzyka,

Rozdziat 8 — przedstawienie zagadnienia wymilarowania ryzyka,

Rozdziat 9 — analize mozliwoéc stworzenia zintegrowanego systemu zarzadzania
ryzykiem w Kopalni na bazie juz dziatajacych tam elementéw takiego systemu,
Rozdziat 10 - projekt architektury informatyczne] zintegrowanego systemu do
zarzgdzania ryzykiem przemystowym w Kopalni,

Rozdziat 11 —koncepcje implementacji problemu ewakuach,

Rozdzial 12 — postulowany harmonogram wdrozenia zintegrowanego systemu
zarzgdzania ryzykiem w Kopalni,

Rozdzial 13 — kierunki dalszych prac nad rozwojem systemdw bezpieczefistwa
w Kopalni,

Rozdziat 14 — wnioski koncowe.

Rozprawe zamyka spis literatury obejmujacy 214 pozycyl oraz lista 12 aktow
prawnych 1 innych regulacji przywolywanych w tekscie rozprawy. Mnie; wigcej
potowa cytowanych w rozprawie publikacii zostala opublikowana juz po roku 2015,
Z CZego znaczaca czes¢ po roku 2020, a cytowane s3 nawet publikacje z roku 2024.
Potwierdza to moje spostrzezenie, ze rozprawa zostala przygotowana na podstawie
aktualnego stanu wiedzy w zakresie zarzgdzania ryzykiem w przedsiebiorstwach
przemystowych.

Poruszanie sig po tekscie rozprawy bardzo ulatwia przedstawiony w Rozdziale
1 schemat zaleznasci logicznych pomiedzy rozdziatami.

Cenna cecha rozprawy jest obecno$é starannie przygotowanego materialu
graficznego w postaci map, tabel i rysunkéw. Material graficzny odnoszacy sie
bezposrednio do Kopalni znakomicie ulatwia czytelnikowi pozname realiow obiektu
1 pozwala lepiej zrozumieé i $ledzié zasadnosgé dokonywanych przez doktoranta
wyboréw odnoszacych sig do tworzonej koncepcji Systemu.

Jak juz wspomniatem, doktorant zdecydowat si¢ na oryginalny ukiad rozprawy.
Koncepeja zintegrowanego systemu zarzadzania Tyzykiem {dalej w tekscie: System)
w Kopalni, rozwija sie stopniowo, jest prezentowana réwnolegle z przegladem
literatury odnoszacej si¢ do rozwazanego w danym momencie aspektu rozprawy. J
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Doktorant z istniejacego stanu wiedzy na biezaco wybiera i adaptuje na potrzeby
rozprawy te elementy aktualnego stanu wiedzy, ktére znajdg zastosowanie przy
tworzeniu koncepcji Systemu. Dzigki takiemu zabiegowi czytelnik na biezaco moze
$ledzi¢ 1 ocenia¢ poprawnosé toku rozumowania doktoranta.

Ocena merytoryczna rozprawy
Merytoryczng warto$¢ rozprawy oceniam bardzo wysoko.

Za szczegllng wartos¢ rozprawy uznaje te elementy analizy i koncepcji, ktére
wzbogacaja Istniejiagcy w Kopalni System o nowe, nowatorskie elementy. Do
najwazniejszych i najciekawszych nowatorskich elementéw rozprawy zaliczam
sformutowanie problemu ewakuacii sprzetu Kopalni wprzypadku wystapienia
zagrozenia jego bezpieczenstwa. Drugim takim elementem jest proponowana metoda
rozwigzania tego problemu z wykorzystaniem podeiscia planowania (sterowania)
predykcyjnego ze sprzezemem zwrotnym, zgodmie z metodologia sieci
antycypacyjnych. Natomiast niewstpliwie elementemn o warto$ci bezposrednio
stuzgce] celom 1interesom Kopalni nalezy uznaé identyfikacje mapy ryzyka
w rozpatrywanym  obiekcie przemystowym. Analizy sposobéw  pomiaru
poszczegolnych ryzyk, wybdr sposobéow pommaru ryzyk na potrzeby Systemu
uwzgledniajgey realia Kopalni, przedstawione w rozdziale 7 1 w rozdziale 8 wraz
z podanymi tam algorytmami, maja szczegdlnie wysoka wartosé praktyczng.
Doktorant w pelni udowodnit swoig gleboka wiedze o obickcie, w ktoérym
proponowany System ma by¢ wdrazany, nalezy zatem podkreslic wysoka wartosé
praktyczng rozprawy w sferze gospodarczey.

Szerokie ujecie problematyki zarzgdzama ryzykamm w obiektach przemystowych
przedstawione w poczatkowe] wersili rozprawy, powoduje, Ze proponowane
w dalszych rozdzialach podejscie, moze znale?é zastosowanmie, po stosownych
adaptacjach, takze w innych obiektach tego typu.

W paragrafie otwierajacym rozprawe doktorant deklange, ze , fmplementacja systemu
klasy IRM DSS dopasowanego do tych potrzeb i wykorzystujgcego wyniki badawcze
programu doktoratu wdroZeniowege jest finalnym celem opracowanych podsiaw
feoretycznych, metod pozyskiwania i przetwarzania darnych, algorytméw i architektury
informatycznej IRM DSS’. Z przekonaniem mogg stwierdzid, Ze cel ten zostal w pelni
osiagniety.

Ocena formalna rozprawy

Rozprawa ma przejrzysty uklad, jest napisana w sposdb czytelny 1 jest bardzo
starannie zredagowana. Klika stwierdzen budzgcych moje watpliwosci lub niedosyt
informacji, zamiescidem jako uwagi szczegdlowe juz po koncowych konkluzjach
recenzji, gdyz nie maja one wplywu na oceneg rozprawy. Tam jednak gdzie maja one
forme pytan, oczekiwalbym odpowiedz na mie w trakcie obrony rozprawy.
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Konkluzje

Rozprawa przedstawia kompleksowe ujgcie rozpatrywanego problemu,
przekonywujaco uzasadnione wiasciwie dobranymi odniesieniami do literatury
przedmiotu rozprawy, w tym takze najnowszymi.

Na tej podstawie, z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze spelnia ona

z nadmiarem, wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej
Automatyka, Elektromka, Elekirotechnika 1 Technologie Kosmiczne Akademii
Gérmniczo-Hutnicze; w Krakowie o dopuszczenie Pana mgr. inz. Pawla Lydka do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Logiczng konsekwencia moich pochlebnych opinii o rozprawie wyrazonych
powyzej jest przedlozeme Radzie Dyscyphny Nankowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika 1 Technologie Kosmiczne Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie
wniosku 0 uznanie rozprawy za rozprawg wyrdzniajacg. Niniejszym taki wniosek

przedkladam.
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Uwagi szczegdlowe do tresci rozprawy

1. Cel i teza rozprawy. Formalnie rzecz biorac, uzycie okreslema ,.... w pierwszej
kolejnosci ukierunkowanych na zapewnienie optymalnej ewakuacji maszyn
gomiczych z wyrobiska w sytuacli zagrozenia” jest nieuzasadnione, gdyz
W rozprawie rozwaza si¢ problem wyznaczama planéw ewakuacji, ktére sa
kompromisowe w sensie Pareto.

2. Rozdzial 5. Zaliczenie sieci antycypacyjnych do metod analizy wielokryterialnej
Jjest niefortunne. Sieci antycypacvine to metodologia planowania dziatan, ktora
moze, ale nie musi, odwotywac¢ si¢ do metod analizy wielokryterialne;.

3. W dobie chaosu informacyinego w odniesieniu do pojed sztuczna inteligencja
1 uczenie maszynowe, byloby celowe zamieszczenie autorskiej definicji tych
poje¢ na potrzeby rozprawy. Osocbiscie lansuje teze, ze nie istnieje nic, co
uzasadnia uzywanie pojecia ,.sztuczna inteligencja”, pojecie to jest naduzyciem
deprecjonuigcym wiadaca, nadrzedna role cziowieka w adniesieniu do nawet
ekstremalnie  skomplikowanych obliczen. Na przyklad, analizujac
przedstawiony w rozprawie rysunek 69, przedstawiaigcy schemat systemu klasy i
IRM DSS proponowanego do implementaci 1 wykorzystamia w KWC, nasuwa /ﬁ' ,{
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si¢ nastgpujace pytanie: ktdre elementy tego schematu doktorant uznaje za
Hinteligentne™?

- Nie znalazlem w rozprawie przykladéw czynnikéw tlumigcych lub
wzmacniajaeych ryzyko. Czy w obiekcie, jakim jest Kopalnia, znane sg takie
czynniki, a by¢ moze takze ich wartosci? Czy istniejg metody identyfikacji
takich czynnikéw, czy tez ich ocena jest opierana wylacznie na analizach
eksperckich?

. Czy w rozwazanym w rozprawie obiekcie istnieje wystarczajacy zasob
informacji historycznych o materializacji ryzyk pozwalajacy na pomiary ryzyka

w kategoriach prawdopodobienistwa?
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