11. Technika Wysokich Napie¢

ELIA W12, EL1A_U02

11.1. Metod¢ pomiaru wysokiego napi¢cia przy uzyciu prostownika z kondensatorem
cechuje:

a)
b)

c)
d)

potrzeba zastosowania wysokiej doktadnosci woltomierza i czgsto$ciomierza,
mozliwo$¢ pomiaru napigcia statego,

zastosowanie w ukladzie pomiarowym kondensatora energetycznego, dwoch
prostownikow i woltomierza magnetoelektrycznego,

zastosowanie w ukladzie pomiarowym kondensatora energetycznego, dwoch
prostownikow i amperomierza magnetoelektrycznego.

EL1A W12, EL1A U02
11.2. Metode pomiaru wysokiego napiecia przy uzyciu dzielnika napieciowego cechuje:

a)
b)
c)
d)

wystgpowanie podczas pomiaru zwarcia w ukladzie pomiarowym, ale przez
zastosowanie rezystora ograniczajacego mozna zniwelowac ta niedogodnosé,
szeregowe polaczenie impedancji, a rodzaj zastosowanych elementow (r lub c)
wplywa na mozliwos$ci zastosowania metody,

zastosowanie elementu przeksztalcajagcego umozliwiajacego bezposredni pomiar
wysokiego napigcia,

brak mozliwos$ci wykorzystania aparatury niskonapigciowej do pomiaru wysokiego
napigcia.

ELIA W12, EL1A_U02

11.3. Do pomiaru napiecia udarowego mozna zastosowac:

a)
b)
c)
d)

przekladnik indukcyjny,

metode¢ prostownikowa,

metodg iskiernikowa,
kilowoltomierz elektrostatyczny.

EL1IA W01, EL1A_U0O4
11.4. Wyladowania §lizgowe wystepuja:

a) gdy modut wektora sktadowej normalnej nat¢zenia pola elektrycznego osigga duza
wartos¢,
b) gdy modutl wektora sktadowej stycznej jest znacznie wigkszy od modutu wektora
skladowej normalnej nat¢zenia pola elektrycznego w uktadzie izolacyjnym,
c) w izolatorach liniowych porcelanowych dtugopniowych,
d) na powierzchni izolatorow wsporczych .
EL1A_WO02
11.5. Slady pelzne w ukladach izolacyjnych, to:
a) negatywny skutek tylko wyladowania powierzchniowego, objawiajacy si¢
powstaniem ,,kanalu” o zmniejszonej przewodnosci,
b) negatywny skutek wyladowania powierzchniowego, objawiajacy si¢ powstaniem

,»kanatu” o zmniejszonej przewodnosci,



C) pozytywny skutek wyladowania na powierzchni dielektryka, spowodowany
obecnoscig warstwy zabrudzeniowej na powierzchni dielektryka,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1IA_WO01

11.6. Kryterium podzialu wyladowan na powierzchniowe i §lizgowe oparte jest na:
a) dominacji sktadowej stycznej i normalnej natezenia pola elektrycznego,
b) dominacji sktadowe;j stycznej i normalnej natgzenia pola magnetycznego,
c) dominacji sktadowej stycznej i rownoleglej natezenia pola elektrycznego,
d) wystgpieniu wytadowania zupetnego w uktadzie pomiarowym.

EL1IA_W12, EL1A_U0O4
11.7. Wyznaczajac U50 (50-cio % napiecie przeskoku) mozna zastosowac:

a) Mmetode superpozyciji,

b) metodg gora-dot,

c) metode serii Tesli,

d) metode regres;ji liniowe;j.

EL1A W05

11.8. Podstawa doboru wielkich odstepow izolacyjnych powietrznych jest:
a) uwzglednienie narazen eksploatacyjnych taczeniowych,
b) uwzglednienie prawdopodobienstwa wystgpienia wytadowania zupetnego,
€) uwzglednienie narazen eksploatacyjnych piorunowych,
d) wszystkie powyzsze odpowiedzi sg prawidlowe.

EL1IA_ W15

11.9. Ochrong¢ odgromow3 linii napowietrznych w postaci przewodow odgromowych stosuje

si¢:
a) dlaliniio UNz 110 kV,

b) dlaliniio UN< 110 kV,

c) tylko na wyjsciach linii napowietrznej np. z GPZ-tu,
d) tylko na dtugosci linii napowietrznej, przebiegajacej przez tereny zadrzewione.

EL1IA W15

11.10. Przepig¢cie to wzrost napie¢cia ponad:
a) napiecie znamionowe danego urzadzenia elektroenergetycznego UN,

b) najwyzsza warto$¢ dopuszczalnego napigcia urzadzenia elektroenergetycznego Um,

C) tzw. poczatkowe napigcie wytadowan §lizgowych,
d) zZadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.



EL1A_W15

11.11. Do przepi¢é¢ wewnetrznych mozna zaliczy¢:
a) przepiecia  bedace  skutkiem  czynnoSci  manewrowych ~ w  systemie
elektroenergetycznym,
b) przepigcia bedace skutkiem wytadowan atmosferycznych,
C) przepigcia bedace skutkiem tzw. przeskoku odwrotnego,
d) przepigcia charakteryzujace si¢ bardzo duzymi wspotczynnikami przepigc.

EL1A_W15

11.12. Przepiecia atmosferyczne bezposrednie:
a) sa skutkiem bezposredniego uderzenia pioruna w przewdd fazowy,
b) nie sa wynikiem tzw. przeskoku odwrotnego,
C) posiadaja inng nazwa, a mianowicie sa to przepigcia indukowane,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

ELIA W15

11.13. Do ochrony przed przepieciami zaliczy¢é mozna:
a) wszelkiego rodzaju przewody odprowadzajgce oraz uziemienia,
b) wszelkiego rodzaju urzadzenia obnizajgce wartos¢ przepigcia,
c) iskierniki i odgromniki kulowe,
d) drazek izolacyjny.

EL1IA_WO01

11.14. Dwukrotne podwyZszenie napiecia przesylowego (przy stalej przesylanej mocy):
a) zwigksza czterokrotnie straty mocy,
b) zmniejsza dwukrotnie straty mocy,
€) zmniejsza dwukrotnie prad przeptywajacy w linii,
d) zwigksza czterokrotnie prad przeplywajacy w linii.

EL1A W01

11.15. Jezeli R oznacza promien zewnetrzny powloki izolacyjnej kabla jednozylowego, a r —
promien wewnetrzny to najkorzystniejszy, z punktu widzenia maksymalnego nate¢zenia
pola elektrycznego, stosunek R/r:

a) wynosi T,
b) wynosi e,
c) wynosi 1.
d) wynosi 1/e.

EL1A W12
11.16. Jezeli Tl oznacza czas do szczytu, a T2 — czas do polszczytu, to znormalizowany ksztalt

udaru piorunowego jest udarem o czasach:
a) T1: 1,2 ps, T2: 500 ps,

b) T =250 ps, T = 2500 ps,
C) Tl: 50 ps, TZ: 1,2 ps,
d) T =12ps, T =50ps.



EL1A_W12
11.17. Jezeli T1 oznacza czas do szczytu, a T2 — czas do pélszczytu to znormalizowany ksztalt

udaru laczeniowego jest udarem o czasach:
a) T1= 1,2 ps, T2: 500 ps,

b) T1 = 250 ps, T2= 2500 ps,
C) T1: 1,2 ps, T2= 50 ps,
d) T1= 0,25 ps, T2= 2,5 ps.

EL1IA_W14

11.18. Uklad kaskadowy transformatorow probierczych:
a) realizowany jest poprzez zastosowanie specjalnych uzwojen wigzacych,
b) sktada si¢ z minimum jednego transformatora probierczego,
c) nie ma technicznego zastosowania do celow laboratoryjnych,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1A_W14, EL1A_U04

11.19. Moc transformatora potrzebna do przeprowadzenia préby napieciowej kabla:
a) jest odwrotnie proporcjonalna do przylozonego napiecia,
b) jest proporcjonalna do kwadratu przytozonego napigcia,
C) jest proporcjonalna do kwadratu pojemnosci obiektu badanego,
d) jest proporcjonalna do kwadratu indukcyjnos$ci obiektu badanego.

ELIA W12

11.20. Transformatory probiercze zbudowane w ukladzie symetrycznym:
a) Posiadaja dwa bieguny uzwojenia wn wyprowadzone na zewnatrz obudowy,
b) Posiadaja tylko jeden biegun uzwojenia wn wyprowadzony na zewnatrz obudowy,
c) Wyposazone sg w izolatory dobrane na napigcie znamionowe transformatora,
d) Wyposazone sa w izolatory dobrane na podwojne napigcie znamionowego
transformatora.

ELIA W12

11.21. Czas do polszczytu znormalizowanego udaru napi¢ciowego piorunowego:
a) wynosiok. 1,2 ps,
b) wynosi ok. 50 ms,
€) wynosi ok. 50 s,
d) wynosi ok. 250 ps.

ELIA_ W12

11.22. Uciety udar piorunowy wystepuje:
a) gdy mamy do czynienia z pomyslng proba udarowa urzadzenia,
b) gdy nie mamy do czynienia z przeskokiem na badanym izolatorze,
¢) gdy mamy do czynienia z przeskokiem na badanym izolatorze.
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.



ELIA W12, EL1A_UO4

11.23. Warunki normalne otoczenia okreslaja nastepujace wartosci ciSnienia p i
temperatury T powietrza:
a) p=1013 Paoraz T =20°C,
b) p=1013hPaoraz T = 20K,
c) p=1013 kPaoraz T = 293K,
d) p=1013 hPaoraz T =20°C.

EL1A_WO05

11.24. Napiecie przeskoku na iskierniku kulowym to:
a) maksymalna warto$¢ napigcia, przy ktorej nastepuje przeskok,
b) skuteczna warto$¢ napigcia, przy ktorej nastepuje przeskok,
C) s$rednia warto$¢ napigcia, przy ktorej nastepuje przeskok,
d) znamionowa warto$¢ napiecia, przy ktorej nastepuje przeskok.

EL1A W12

11.25. Warto$¢ maksymalna napiecia sinusoidalnie zmiennego:
a) jest J2 wigksza od wartosci skutecznej napigcia,
b) jest J3 wigksza od warto$ci skutecznej napigcia,
c) jest J2 mniejsza od warto$ci skutecznej napiecia,
d) jest J3 mniejsza od warto$ci skutecznej napiecia,

EL1A W05

11.26. Wytrzymalos$¢ elektryczna powietrza:
a) zalezy od ci$nienia atmosferycznego powietrza a nie zalezy od temperatury powietrza,
b) nie zalezy od ci$nienia atmosferycznego powietrza a zalezy od temperatury powietrza,
c) zalezy od ci$nienia atmosferycznego,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

ELIA W12

11.27. Wielkoscia charakteryzujaca przebieg napiecia udarowego piorunowego nie jest:
a) biegunowosc,
b) czas do szczytu,
C) czgstotliwosc.
d) czas do potszczytu.

ELIA_ W12

11.28. Przebieg przedstawiony na rysunku obok przedstawia:
a) udar piorunowy ucigty na czole,
b) udar piorunowy uciety na grzbiecie,
C) udar piorunowy petny,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.
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EL1A WO05

11.29. Ktéry izolator w lancuchu izolatoréw kolpakowych jest najbardziej narazony na
przebicie?
a) izolator, do ktorego jest przytaczony przewdd wysokiego napiecia,
b) izolator, ktory jest uziemiony na jednym koncu,
c) izolator w $rodku tancucha,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1A W05

11.30. O wytrzymalo$ci wielowarstwowego ukladu izolacyjnego decyduje warstwa, w ktorej:
a) wystepuje najwicksze nat¢zenie pola elektrycznego,
b) wystepuje najmniejsze natgzenie pola elektrycznego,
c) rozktad pola jest rownomierny,
d) rozklad pola jest jednostajny.

EL1A_WO05

11.31. W jakim celu stosuje si¢ wielowarstwowe uklady izolacyjne?
a) by zwigkszy¢ grubos¢ izolacji,
b) by zmniejszy¢ nat¢zenie pola elektrycznego,
c) by zwigkszy¢ natezenie pola elektrycznego,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1IA_ W15

11.32. Wspolezynnik przepiec kp dla przepieé ziemnozwarciowych wolnozmiennych wynosi:

a) >5,

b) 2 -4,

c) 1,0-1,73,
d) <1.

ELIA W15

11.33. Ktore z przepie¢¢ nie sa przepieciami dorywczymi:
a) przepigcie ferrorezonansowe,
b) przepigcie piorunowe,
C) przepigcie dynamiczne,
d) przepigcia taczeniowe.



EL1A_WO05, EL1A_KO1

11.34. Zalety rozdzielnic gazowych w poréwnaniu z konwencjonalnymi sa nastepujace:
a) kilkakrotnie zmniejszaja zajmowane powierzchnie,
b) znacznie zwickszaja hatas,
C) sa bezpieczne dla srodowiska.
d) koszty produkcji sg niewielkie.

EL1A_WO02

11.35. Procesy starzenia cieplnego. Podwyzszenie temperatury pracy izolacji papierowej o
kazde 8°C ponad 100°C powoduje skrdocenie czasu zycia tej izolacji:
a) dwukrotnie,
b) czterokrotnie,
C) dziesieciokrotnie.
d) temperatura nie wptywa na czas zycia izolacji.

EL1A W05

11.36. Jednym z najbardziej typowych zanieczyszczen cieczy izolacyjnych jest:
a) sadza,
b) woda,
c) wildkno szklane,
d) kawaltki metali.

EL1A W05

11.37. Najwiekszy wplyw na wytrzymalos¢ elektryczna olejow izolacyjnych ma:
a) powietrze,
b) woda,
C) procesy starzeniowe,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1A WO01, EL1A U04

11.38. Niejednostajny rozklad pola elektrycznego wystepuje w ukladach elektrod:
a) ktorych promien krzywizny jest bardzo duzy,
b) ptaskich, ktorych krawedzie sa zaokraglone wedtug tzw. krzywych rogowskiego,
c) ktorych promien krzywizny jest bardzo maty,
d) kulistych oddalonych od siebie na matg odlegtos¢.

EL1A_WO05
11.39. Jezeli Up oznacza napiecie przeskoku, a — odleglos¢ miedzy elektrodami, p — ciSnienie

to charakterystyke Paschena opisuje zaleznos¢:

Q) p=f(U a)
b) a=f(pU),
0 U =f(pa).

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.



EL1A W05

11.40. Charakterystyka Paschena:
a) zawiera 1 ekstremum,
b) zawiera 2 ekstrema,
c) moze by¢ aproksymowana funkcja liniows,
d) moze by¢ aproksymowana funkcja kwadratowa.

EL1IA W15
11.41. Wartosci wspolczynnikow przejscia ”a” oraz odbicia ”B” zawierajq sie¢ w przedziale:
a) aod0+2,Bod-1+1,
b) aod0+1,fod1~+2,
c) aod-1+1,od0~+2,
d) aodl+=2,pod0+1.

EL1A W15
11.42. Jezeli ¢ oznacza predkosé Swiatla, Ho— wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna, a e —

wzgledna przenikalno$¢ elektryczna to w danym, bezstratnym Srodowisku elektro-
magnetycznym predkosé propagacji fali mozna wyznaczy¢ na podstawie wzoru:

c
a) a. v=
Vgr:ur
b) b.v= !

Vgr ILII‘
C) C.V=./& K,

8I’
Hy

d dc=c

EL1A W05

11.43. Ulot jest:

a) wyladowaniem niezupelnym w powietrzu, wystepujacym w otoczeniu elektrod o
matej krzywiznie,

b) wyladowaniem zupelnym w powietrzu, wystgpujacym w otoczeniu elektrod o malej
krzywiznie,

€) wyladowaniem niezupelnym w powietrzu, wystepujacym w otoczeniu elektrod o
duzej krzywiznie,

d) wyladowaniem zupelnym w powietrzu, wystepujacym w otoczeniu elektrod o duzej
krzywiznie.



EL1A_WO02, EL1A_WO05, EL1A_U04

11.44. W liniach napowietrznych zjawisko ulotu ogranicza si¢ przez:
a) stosowanie przewodow wigzkowych,
b) zwickszanie krzywizn cze$ci metalowych,
C) zmniejszanie krzywizn czesci niemetalowych,
d) stosowanie przewodow odgromowych.

EL1A_WO05

11.45. Przewody wigzkowe w poréwnaniu z pojedynczym przewodem majg:
a) wicksza pojemnosc,
b) wieksza indukcyjnose,
c) wigksze natezenie pola elektrycznego,
d) mniejszg pojemnosé.

ELIA W15

11.46. Kiedy wspoélczynnik o przejscia fali napieciowej przez wezel w sieci elektrycznej
bedzie réwny zeru?
a) gdy mamy do czynienia z otwartym koncem linii,
b) gdy mamy do czynienia ze zwartym koncem linii,
c) gdy mamy do czynienia z potaczeniem linii napowietrznej i kablowej,
d) wspotczynnik przejscia nie moze by¢ rowny zeru.

ELIA W15

11.47. Kiedy wspolczynnik 3 odbicia fali napieciowej od wezla w sieci elektrycznej bedzie
réwny zeru?
a) gdy mamy do czynienia z otwartym koncem linii,
b) gdy mamy do czynienia ze zwartym koncem linii,
c) gdy mamy do czynienia z potaczeniem linii napowietrznej i kablowej,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1IA W15

11.48. Wartos¢ impedancji falowej kabla o dlugosci L wynosi Z. Jak zmieni si¢ impedancja
falowa tego kabla, jezeli jego dlugos¢ zwiekszy sie S0% ?
a) zwigkszy si¢ 0 50%,
b) zmniejszy si¢ 0 50%,
C) nie zmieni sig,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

ELIA W15

11.49. Dana linia napowietrzna o dlugosci L jest opisana przez impedancje¢ falowa Z oraz
predkosé¢ propagacji fali v. Jak nalezy zmieni¢ dlugosé¢ odcinka linii napowietrznej by
impedancje falowa i predkos¢ propagacji fali zwigkszy¢ o 25% ?:

a) zwiekszy¢ dtugosé linii o 25%,

b) zmniejszy¢ dtugosc linii 0 25%,

C) zmniejszy¢ dtugosé linii 0 20%,

d) impedancja falowa i predkos¢ propagacji fali nie zalezy od dtugosci linii.



EL1IA_WO01

11.50. Na rysunku obok, przedstawiono zaleznos$¢ natezenia pola elektrycznego od grubosci
warstwy dielektryka dla ukladu:
a) plaskiego, dwuwarstwowego,
b) ptaskiego, jednowarstwowego,
c) cylindrycznego, dwuwarstwowego,
d) cylindrycznego, jednowarstwowego
A E[kV/cm]

EL1A W01

11.51. Uwarstwienie rownolegle dielektrykow charakteryzuje si¢:
a) taka samg wartos$cig nat¢zenia pola elektrycznego w poszczegdlnych warstwach,
b) rézng warto$cia napiecia w poszczegodlnych warstwach,
C) rozng warto$cig natezenia pola elektrycznego w poszczegdlnych warstwach,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1A W05

11.52. Z uwarstwieniem rownoleglym dielektrykéw mamy do czynienia w przypadku
izolacji:
a) linii kablowej,
b) linii napowietrznej,
c) transformatorow,
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa.

EL1A_WO05
11.53. Charakterystyke Paschena odzwierciedla krzywa:
a. b. C. d.

A A

I = N
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EL1A_WO05
11.54. Wytrzymalos$¢ elektryczna dielektryka to:

a)
b)

c)
d)

graniczna warto$¢ napigcia, przy ktorym dielektryk traci swoje wilasciwosci
izolacyjne,

graniczna warto$¢ natezenia pola elektrycznego, przy ktorym dielektryk traci swoje
wlasciwosci izolacyjne,

wartos$¢ napiecia, przy ktorym w dielektryku gazowym dochodzi do przebicia,

warto$¢ natezenia pola elektrycznego, przy ktorym rozpoczyna si¢ rozw6j wytadowan
niezupeltne np. ulot.

EL1A_WO05, EL1A_U10

11.55. W plaskim ukladzie izolacyjnym, w ktérym material izolacyjny stanowi powietrze, doszlo
do przeskoku po przylozeniu napiecia o wartosci U. Cheac przeciwdziala¢ temu zjawisku
(przy tym samym napieciu) nalezy:

a)
b)

c)
d)

dotaczy¢ dodatkowy materiat dielektryczny by powstalo uwarstwienie szeregowe
dielektrykow,

dotaczy¢ dodatkowy materiat dielektryczny by powstalo uwarstwienie réwnolegle
dielektrykow,

zmniejszy¢ odlegtos$¢ miedzy elektrodami,

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.

EL1A W05
11.56. Miara wytrzymalosci elektrycznej dielektryka jest:

a)
b)

c)
d)

warto$¢ napiecia, przy ktorym nastepuje przeskok lub przebicie w dielektryku,
graniczna wartos¢ natezenia pola elektrycznego, przy ktorym dielektryk traci swoje
wlasciwosci izolacyjne,

warto$¢ natezenia pola elektrycznego przy, ktorym dochodzi do przebicia w
dielektryku,

wartos¢ poczatkowego napigcia, przy ktorym dochodzi do rozwoju wyladowan
niezupeinych.

EL1A WO05, EL1IA W16

11.57. Wytrzymalos$¢ elektryczna powietrzna wynosi okolo:

a)
b)
c)
d)

21 kV/cm,
21 kV,
30 kV/cm,
30 kV.

EL1IA W05, EL1IA_U10

11.58. W ukladzie dielektrykéw (rysunek obok) stwierdzono podczas badan diagnostycznych
wystepowanie inkluzji gazowej (powietrza) w warstwie 1. Przy zalozeniu, ze uklad izolacyjny
stanowig dielektryki stale, wystepowania inkluzji gazowej:

a)
b)
c)
d)

powoduje zwigkszenie wytrzymatosci elektrycznej uktadu izolacyjnego,

zmniejsza wytrzymatos¢ elektryczng uktadu izolacyjnego,

nie wptywa na wytrzymalos¢ elektryczng uktadu izolacyjnego,

powoduje obnizenie maksymalnej warto$ci nat¢zenia pola elektrycznego wystepujace;j
w uktadzie izolacyjnym.
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EL1A_WO05
11.59. Zgodnie z charakterystyka Paschena, wraz ze wzrostem ci$nienia (gdy p-a>(p-a)mm,

gdzie: a — odleglos¢ izolacyjna, p — ciSnienie) napiecie przeskoku:
a) rosnie,
b) maleje,
C) pozostaje bez zmian,
d) jest trudne do okreslenia.

EL1A W05

11.60. Warto$¢ napiecia przeskoku w ukladzie izolacyjnym gazowym:
a) zalezy od przebiegu napigcia,
b) jest stata,
C) nie zalezy od odlegtosci migdzy elektrodami,
d) zalezy od mocy zrodta napigcia.



