Przykladowe pytania egzaminu dyplomowego dla kierunku Elektrotechnika na
Wydziale EAIiIB AGH

1. Jak przedstawi¢ rézniczkowa posta¢ definicji braku zrédtowosci pola magnetycznego
przy pomocy potencjatu wektorowego tego pola?

2. Jaka jest posta¢ rozniczkowa prawa indukcji wirowego pola elektrycznego przez zmienne
w czasie pole magnetyczne i kto odkryl to prawo?

3. Jaka jest posta¢ rézniczkowa prawa indukcji wirowego pola magnetycznego przez
zmienne w czasie pole elektryczne i kto odkryt to prawo?

4. Obraz linii wektora gestosci pradu w przewodniku przedstawiony jest na rysunku. Ktora
z czterech strzatek (a, b, ¢, d) przedstawia zwrot zgodny z wektorem gradV (V — potencjat
pola elektrycznego):

5. Zrodtem pola elektrycznego jest dodatni tadunek punktowy. W punkcie C odlegtym od
tadunku o rc=1 m natezenie pola elektrycznego Ec=120 V/m. Jakie jest napigcie Uag miedzy
punktami: A odlegtym od tfadunku o ra=0,25 m i B odlegltym od tadunku o rg=0,5 m?

6. W pewnej przestrzeni potencjal pola elektrycznego okreslony jest wzorem ¢ = (3x%+6y-

5z%) kV. Jaki jest wektor natezenia pola E w punkcie przyjetym za poczatek uktadu
wspotrzednych?

7. Jaka jest zalezno$¢ rdézniczkowa wskazujaca, ze pole elektryczne w $rodowisku
dielektrycznym jest polem potencjalnym?

8. Gestos¢ objetosciowa tadunku wyrazona jest we wspotrzednych cylindrycznych

zaleznoscia: p(r, ¢, z) = ;% Ile wynosi catkowity tadunek, zgromadzony wewnatrz walca o

promieniu R, ktorego podstawy leza w ptaszczyznach z; oraz z2?

9. Jaki jest wzor okreSlajacy pojemnos¢ kondensatora ptaskiego dwuwarstwowego, o
przenikalnosciach elektrycznych &1 i 2, grubosciach warstw di i d2 oraz powierzchni oktadek
S?

10. W celu okre$lenia przewodno$ci wtasciwej gruntu na

powierzchni ziemi zakopano metalowg potsfere. Przez *I
taki uziemiacz przepuszczono prad staty 1. Druga
elektroda znajduje si¢ w duzej odleglosci od potsfery.
Woltomierz elektrostatyczny zataczony do dwoch sond
znajdujacych si¢ w odlegtosci a i b od potsfer wskazat
napigcie U. Jaka jest przewodno$¢ gruntu?

11. Poda¢ wzér okreslajacy natgzenie pola magnetycznego w $Srodku cienkiego ptaskiego
zwoju kolowego o promieniu r, w ktérym ptynie prad L.

12. Na rdzeniu (u= const) nawini¢ta jest cewka indukcyjna, przez ktérg ptynie prad. Jak
zmieni si¢ indukcyjno$¢ wiasna cewki po dwukrotnym zmniejszeniu natezenia pradu i
dwukrotnym powigkszeniu liczby zwojow?

13. Na wspdélnym rdzeniu ferromagnetycznym nawinigte sa
dwie cewki. Jak zmienia si¢ indukcyjnosci: wlasne i wzajemna, 2 'R #
jesli do okna rdzenia wstawi si¢ bocznik magnetyczny jak na - : j/;
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14. Dwie cewki potozone wspotosiowo potaczone sa jak na
rysunku. Jak zmieni si¢ indukcyjno$¢ zastepcza uktadu po
zwigkszeniu odlegtos$ci migdzy nimi

15. Propagacja fali zapisanej w postaci E = ZoEo e ™*?ayV/m odbywa si¢ w prézni w kierunku
0si z. Impedancja falowa prozni ma warto$¢ Zo= 377 Q, Eo = 25 V/m, a czgstotliwo$¢ wynosi
30 [GHZ]. lle wynosi energia pola elektrycznego zgromadzona w tej fali?

16. Przed zamknigciem przetgcznika prad I = 9 A. Jakie jest natezenie pradu po zamknigciu
wytacznika?

17. Jakie jest nat¢zenie pradu 1?

18. lle energii rozproszy element R do chwili zrownania si¢ energii zgromadzonej w polu
elektrycznym elementu C i w polu magnetycznym elementu L?
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19. Ile wynosi rezystancja zastgpcza Rag?
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20. Ile wynoszg wartosci wskazywane przez: amperomierz idealny A, (wskazujacy nat¢zenie
pradu w galezi zawierajacej element R,) i woltomierz idealny V? Dane: ] = 15 A, R; = 3 Q,
R2 =6Q,R3 =ZQ,R4=4Q.

21. Dany jest przebieg odksztatcony:
u(t) = 1000v2 sin(100mt) + 80+/2 sin(300mt) + 60v2 sin(500mt) V. lle  wynosi
wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych (THD) dla tego sygnatu?

22. Zgodnie z twierdzeniem Thevenina obwod zastgpiony zostal dwojnikiem o parametrach
Eag 1 Ry . Jakie sg wartoSci Epg | Ry?
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23.Wyznaczy¢ prad I3, w obwodzie zawierajagcym zrodio pradu sterowane pradem gatezi I,
jezelidanesg: E =10V, R; =0,2Q,R, =2 Q, a = 0,5.
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24. Jesli przebiegowi i = I,sin(wt + a) przyporzadkowano warto$¢ skuteczng zespolong

I = I\/—r%ej“, majac warto$¢ skuteczng zespolonag napigcia: U = (—100 + j100), jaka jest

odpowiadajaca jej warto§¢ chwilowa napigcia u?

25. Jesli moc chwilowa odbiornika wyrazona jest wzorem
p = (80 + 200 cos240xnt) W, to ile wynosi moc pozorna?

26. lle wynosi impedancja Z dwodjnika dla przebiegéw sinusoidalnych o pulsacji @=1000
rd/s?
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27. Dwojnik zalaczony jest na napigcie U= (30 + 60+/2sinwt — 20\/70052(»15) O, R=
15Q, wL =10 Q, i = 40 (). Jakie wartosci powinny wskazaé przyrzady?

28. Ile wynosi impedancja zespolona dwdjnika, jezeli wiadomo, ze: X = Xy = R = 10 Q?
29. W uktadzie symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej odbiornik pobiera moc czynng P =
750W. Jakie s3a wskazania przyrzadow idealnych, jesli impedancja zespolona Z =

(10 —j10v3) Q2

30. Jaka jest zalezno$¢ na moment elektromagnetyczny w maszynach elektrycznych
wirujacych przyjmujac jako punkt wyjscia zasade zachowania energii?

31. Od czego zalezy sila wzajemnego oddziatywania dwdch uzwojen z pradem i kiedy to
oddziatywanie jest przy ustalonych pradach maksymalne?

32. Jaki typ pola magnetycznego powstaje w szczelinie powietrznej wirujacej maszyny
trojfazowej zasilonej trojfazowo, a jakie przy zasilaniu dwufazowym, jakie sa wtasnosci tych
pol?

33. Jakie sg warunki pracy réwnoleglej transformatorow jednofazowych i tréjfazowych?

34. Jaka jest definicja poslizgu maszyny indukcyjnej, co to jest poslizg krytyczny; jakie sa
wartos$ci poslizgu w zakresie pracy hamulcowej, silnikowej, pradnicowej maszyny?

35. Jaki jest wptyw na funkcje momentu w zaleznosci od prgdkosci obrotowej takich
parametrow jak: rezystancja uzwojenia stojana, rezystancja uzwojenia wirnika, amplituda i
czestotliwos¢ napigcia zasilajacego?

36. Ile wynosi poslizg znamionowy silnika indukcyjnego o przecigzalnosci 2 i poslizgu krytycznym
0,1?

37. Metody rozruchu i regulacji predkosci obrotowe;j silnikow indukcyjnych.

38. Jak zalezy moment elektromagnetyczny dziatajacy na wirnik maszyny synchronicznej
cylindrycznej (w stanie ustalonym) od kata mocy?

39. Opis i zasada rozruchu asynchronicznego silnika synchronicznego.

40. Jaka jest gtéwna réznica miedzy samosynchronizacjg i synchronizacjg doktadng generatora
synchronicznego z siecig energetyczng

41. Typy silnikow pradu statego i ich wlasnosci.

42. Metody rozruchu i regulacji predkosci obrotowej silnikéw pradu statego?

43. Jakie sktadowe posiada moment elektromagnetyczny silnika skokowego hybrydowego?

44, Budowa 1 dzialanie silnikow bezszczotkowych (BLDC, BLAC), reluktancyjnych
przelaczalnych (SRM), z magnesami trwatymi (PMDC, PMSM, LSPMSM); rola magnesow
trwatych.



45. Wymieni¢ metody pomiaréw wysokich napi¢¢. Jakie metody mozna stosowa¢ do
pomiaru wysokiego napiecia udarowego.

46. Warunki wystepowania wytadowan §lizgowych 1 powierzchniowych w ukladach
izolacyjnych.

47. Podstawowe parametry zespotow wysokich napig¢ przemiennych i generatorow udarow
napi¢ciowych.

48. Scharakteryzowaé parametry udaréw napigciowych znormalizowanych piorunowych i
taczeniowych 1 podac ich zastosowanie.

49. Jaki jest cel stosowania uktadow izolacyjnych wielowarstwowych?

50. Podziat przepig¢ powstajacych w uktadach elektroenergetycznych 1 krotka ich
charakterystyka.

51. Porowna¢ wlasciwosci powietrza 1 szeSciofluorku siarki. Zastosowanie SFs
w elektroenergetyce.

52. Wymieni¢ czynniki wptywajace na wytrzymatos¢ elektryczng olejow izolacyjnych.

53. Metody sterowania rozktadu pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych.

54. Wplyw cis$nienia na wytrzymatos$¢ elektryczng gazow.

55. Warunki propagacji fal napigciowych w liniach dlugich. Wartosci (w jednostkach
wzglednych) fal odbitych i przechodzacych na koncu linii rozwartej 1 zwarte;.

56. Mechanizm powstawania ulotu elektrycznego, jego skutki i metody ograniczania.

57. Od czego jest zalezna impedancja falowa linii. Poda¢ typowe warto$ci impedancji
falowych linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych.

58. Co to jest wytrzymalo$¢ elektryczna dielektryka. Omowi¢ metode wyznaczania
wytrzymatos$ci elektrycznej materiatoéw izolacyjnych statych.

59. Scharakteryzowac¢ wplyw przebiegu napigcia na wytrzymato$¢ elektryczng gazow.

60. Definicja transformaty Laplace’a pochodnej funkcji L{f'}.

61. Przedstawiony ponizej wykres odpowiedzi na skok jednostkowy zostal wyznaczony dla
obiektu inercyjnego o transmitancji. Podac¢ jego transmitancje.
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62. Przedstawiony ponizej wykres zostal sporzadzony dla réznych warto$ci wzmocnienia dla
obiektu o jakim charakterze?
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63. Bieguny stabilnego obiektu drugiego rzedu, w ktorym wystepuja oscylacje.
64. Ponizej pokazano uktad ztozony z dwoch transmitancji i sumatora. Jaka jest transmitancja
zastepcza ukladu?

u@) + Gy Y(S)=
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65. Wyznaczy¢ transmitancj¢ uktadu z rysunku ponizej przy zatozeniu zerowych warunkow
poczatkowych.
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66. Dla obiektu opisanego transmitancja G, (S)= ! okresli¢ stabilnos¢ z

s*+2s” +s+13
kryterium Hurwitza
67. Omowic¢ aproksymacje trygonometryczna.
68. Omowic¢ metody Gear'a.
69. Scharakteryzowac specyfike obliczen rekurencyjnych.
70. Rezystor czterozaciskowy — budowa i cel stosowania.
71. W jakiego rodzaju woltomierzu cyfrowym jeden cykl pomiarowy trwa najkroce;.
72. Kiedy mozna wyznaczy¢ warto$¢ skuteczng U, napigcia, mierzac jego wartos¢ $rednig
wyprostowang
73. W celu pomiaru mocy czynnej pobieranej przez odbiornik symetryczny w sieci
trojprzewodowej, trojfazowej, symetrycznej uzyto jednego watomierza, ktoérego obwod
pradowy zostal wilaczony do jednej z faz odbiornika. Jak nalezy polaczy¢ jego obwodd
napigciowy?
74. Czy pomiar mocy biernej Q w ukladzie trojfazowym za pomoca watomierzy jest
mozliwy przy niesymetrycznym zasilaniu?
75. Omowic definicj¢ wspotczynnika THD.
76. Budowa i wykorzystanie przektadnika napigciowego.
77. Jaki uktad stosuje si¢ w metodzie technicznej do pomiaru rezystancji o matych
wartosciach?
78. W jakiego rodzaju sieciach stosuje si¢ uktad Arona?
79. Jaka warto$¢ sygnatu o czestotliwosci 50 Hz zmierzy przyrzad wskazowkowy o ustroju
magnetoelektrycznym?
80. Przektadniki prgdowe i napigciowe.
81. Kiedy w pomiarze rezystancji Rx metoda techniczng, przy pradzie staltym, mozna
poming¢ rezystancje wewnetrzng Ra amperomierza, tj. przyja¢ ze jej wartos¢ nie wplynie
istotnie na obliczong warto$¢ mierzonej rezystancji?
82. Twierdzenie o probkowaniu i jego zastosowanie.
83. Kiedy przy doborze urzadzen elektrycznych nalezy uwzgledni¢ przepigcia laczeniowe?
84. Od czego zaleza sily mechaniczne dzialajace na tory pradowe w urzadzeniach
elektrycznych?



85. Od czego zalezy warto$¢ udarowego pradu zwarciowego?

86. W jaki sposob w obliczeniach zwarciowych uwzglednia sig¢ silniki asynchroniczne?

87. Co tojestido czego stuzy rozdzielnia elektryczna?

88. Co to jesti do czego stuzy stacja elektroenergetyczna?

89. Gdzie i w jakim celu stosuje szeregowo potaczone komory gaszeniowe?

90. W jaki sposob odbywa si¢ gaszenie tuku w komorze magnetowydmuchowej?

91. Ktora warto$¢ pradu ma wigkszy wpltyw na wytrzymato§¢ mechaniczng materiatéw
przewodzacych - przy obcigzeniu dtugotrwatym czy przy zwarciu?

92. Ktéra obudowa urzadzenia elektrycznego zapewnia lepsza ochrone przed dostepem do
cze$ci niebezpiecznych i przed woda - 0 kodzie IP23 czy IP54?

93. Ktéra sktadowa pradu zwarciowego jest brana pod uwage przy doborze aparatow i
urzadzen ze wzgledu na oddziatywanie elektrodynamiczne pragdow zwarciowych?

94. W jaki sposob tuk elektryczny powstajacy przy rozdzielaniu stykéw wylacznika wplywa
prace urzadzen elektrycznych?

95. Jakie wilasciwosci gazu SF6 zdecydowal o jego =zastosowaniu w konstrukcjach
wylacznikéw?

96. Do ktorej grupy pod wzgledem zdolnosci taczeniowej mozna zakwalifikowad styczniki?
97. Z jakich gléwnych elementéw zbudowany jest odgromnik zaworowy?

98. Co to jest system elektroenergetyczny?

99. Co nazywamy strukturg niezawodno$ciowg systemu?

100.0d czego zalezy amplituda wahan napi¢cia w danym punkcie sieci?

101.Prosze¢ wyjasni¢ zaleznos¢ amplitudy wahan napigcia od mocy zwarciowej w danym
punkcie sieci.

102.W jakim celu stosuje si¢ transformatory z uzwojeniami dzielonymi?

103.Prosze wyjasni¢ w jaki sposob transformatory z uzwojeniami dzielonymi wptywaja na
warto$¢ pradow ziemnozwarciowych w sieci $rednich napig¢.

104.Prosze¢ omowi¢ wpltyw mocy biernej na prace systemu elektroenergetycznego.

105.Prosze wyjasni¢ w jaki sposob kompensacja mocy biernej wptywa na warto$¢ spadku
napigcia na elemencie sieci.

106.Prosze wyjasni¢ w jaki sposdb moc bierna wptywa na ograniczenie przepustowosci dla
mOocCy Czynneyj.

107.0d czego zalezy warto$¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci z izolowanym punktem
neutralnym?

108.Prosz¢ wymieni¢ naturalne sposoby poprawy wspolczynnika mocy.

109.Co to jest moc naturalna linii?

110.Prosz¢ wymieni¢ dodatkowe $rodki ochrony przeciwporazeniowe;j

111.Co to jest podstawowa ochrona przeciwporazeniowa i jakie $rodki stosuje¢ si¢ dla jej
zapewnienia?

112.W jakich uktadach niskiego napigcia mozna stosowaé jako $rodek dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej?

113.Nosniki pradu w poélprzewodnikach.

114.Wtasciwe napigcie na przepustowo spolaryzowanym zlaczu E-B krzemowego tranzystora
bipolarnego.

115.W jakich warunkach dioda jest spolaryzowana w kierunku przewodzenia. Podad
przyktady aplikacji diod w przeksztattnikach energoelektronicznych.

116.Transkonduktancja tranzystora MOSFET.

117. Elementy potprzewodnikowe stosowane w energoelektronice — charakterystyczne
parametry aplikacyjne.

118. Przeksztattnik energoelektroniczny pracuje ze sprawnoscia 90% 1 zasila odbiornik o
mocy 1000W — wyznaczy¢ moc jaka uktad wraz z odbiornikiem obcigza Zrédto.



119. Wplyw temperatury pracy elementow potprzewodnikowych mocy na ich parametry.

120. Wzmacniacz odwracajacy 1 nieodwracajacy zrealizowany z wykorzystaniem
wzmacniaczy operacyjnych.

121. Prostownik tyrystorowy — budowa i koncepcja dziatania.

122. Przeksztaltnik typu Boost, zrealizowany z wykorzystaniem tranzystora i diody — budowa
1 koncepcja dzialania.

123. Falownik — budowa, rodzaje i koncepcja dziatania.

124. Specyfika kodu Graya.

126. Omoéwic pojecie kata opdznienia zalgczania tyrystorow w prostowniku trojfazowym.
127. Moc bierna na wejsciu prostownika tyrystorowego pracujacego z cigglym pradem
odbiornika — kiedy wystepuje i od czego zalezy.

128.Moment silnika pradu statego.

129.Specyfika momentu obcigzenia mechanicznego silnika o charakterze czynnym.
130.0moéwic uktad kaskady inwertorowe;.

131. Regulacja predkosci w zakresie predkosci mniejszych od predkosci znamionowej
w napedzie z silnikiem obcowzbudnym pradu statego.

132. Omoéwié¢ ukiad energoelektroniczny SOFTSTART stosowany do rozruchu napedéw
pradu przemiennego.

133. W jakim celu stosuje si¢ w silniku asynchronicznym z regulacja czgstotliwosciowa,
zasade U/f = const?

134. Do jakiego uktadu odnosi si¢ okreslenie naped bezczujnikowy (sensorless).

135. Sposob zasilania dowolnego bezszczotkowego silnika pradu stalego z magnesami
trwalymi.

136. Uktad odniesienia w wektorowych metodach sterowania silnikiem indukcyjnym.
137.Pojecie wektora przerwan.

138. Architektura Harvardzka procesoréw — cechy charakterystyczne.

139.Procesor typu RISC — specyfika.

140.Mikrokontroler i mikroprocesor — poréwnanie.

141.Technika LUT (Look-up Table).

142. Za co odpowiada jednostka ALU.

143. lle wynosi najmniejsza wartos¢ dziesi¢tna 8-bitowej liczby w kodzie binarnym
uzupeknienia do 2.

144. Standard transmisji SPI.

145. Jakiego rodzaju transmisj¢ zapewnia uktad UART.

146. Elementy pamigtajace w statycznej pamieci RAM.

147. W rejestrze o jakiej dtugo$ci mozna umiescic¢ bez utraty informacji (doktadnosci) wynik
mnozenia dwoch N-bitowych liczb catkowitych.

148. Przerzutnik typu D.

149. Budowa licznika synchronicznego:



